
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】ステープルで留められて切断される組織の各々

の側に支持材料を確実に配置することができ、その後、

該支持材料は該器具によって容易に配置される外科用器

具を提供する。

【解決手段】組織を同時にステープルで留めて切断する

ための、手術部位に内視鏡的及び腹腔鏡的に挿入される

外科用器具１０は、ステープル施用用アセンブリ１６の

上部顎２６及び下部顎２８の内部表面の上に保持される

支持パッド２２、２４を電気的に作動させて配置するこ

とを含む。不適当なステープル形成を行うこともなく、

支持パッド２２、２４の最適でない配置を行うこともな

く、厚い層又は薄い層をステープルで留めて切断するこ

とができる。電場応答性ポリマー（ＥＡＰ）で作動させ

られるラッチ、ＥＡＰ溝、又はＥＡＰピンチロックを有

する硬質溝は、支持パッド２２，２４を確実に保持する

。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 支 持 材 料 を 組 織 に 固 定 す る た め の 外 科 用 器 具 に お い て 、
　 細 長 い シ ャ フ ト と 、
　 前 記 の 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 に 取 り 付 け ら れ て い る フ ァ ス ナ ー 施 用 用 ア セ ン ブ リ で あ っ
て 、 向 か い 合 う 組 織 圧 縮 表 面 を 備 え て い る 該 ア セ ン ブ リ と 、
　 選 定 さ れ た 組 織 圧 縮 表 面 に 支 持 材 料 を 保 持 す る 固 定 位 置 の 間 に 選 択 的 に 配 置 さ れ て い る
電 気 作 動 式 保 持 部 材 と 、
　 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 を 作 動 さ せ て 前 記 支 持 材 料 を 配 置 す る た め の 制 御 信 号 を 発 生 さ
せ る こ と が で き る よ う に 設 計 さ れ て い る 制 御 回 路 と 、
を 備 え て い る 、 外 科 用 器 具 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー を 更 に 有 し て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 外
科 用 器 具 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー ア ク チ ュ エ ー タ に よ っ て 作 動 す る ラ ッ
チ を 更 に 有 し て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 支 持 材 料 の 側 方 端 と 、 溝 の 中 に 選 択 的 に 入 る よ う に 配 置 さ
れ て い る 可 動 端 を 有 し て い る 電 気 的 ア ク チ ュ エ ー タ と を 受 け 入 れ る よ う に 配 置 さ れ て い る
保 持 ブ ラ ケ ッ ト を 更 に 有 し て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 電 気 的 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 操 作 に よ っ て 、 前 記 保 持 ブ ラ ケ ッ ト を 外 に 向 か っ て 変 形
し て 前 記 支 持 材 料 の 側 方 端 を 緩 め る よ う な 大 き さ に 作 ら れ て い る 、 請 求 項 ４ 記 載 の 外 科 用
器 具 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 保 持 部 材 は 重 複 フ ラ ン ジ を 有 し て お り 、 前 記 電 気 的 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 圧 締 力 を 支
持 材 料 の 上 に 与 え る よ う に 、 前 記 支 持 材 料 の 側 方 端 の 反 対 側 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 ４
記 載 の 外 科 用 器 具 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 基 準 部 分 を 前 記 支 持 材 料 の 受 け 入 れ ら れ る 側 方 端 に 対 し て
近 位 に 外 に 向 か っ て 伸 ば し 、 し か も 、 該 圧 縮 表 面 に 向 か い 合 っ て い る 前 記 側 方 端 の 表 面 の
上 に ラ ッ チ 部 分 を カ ー ブ さ せ る 、 選 定 さ れ た 組 織 圧 縮 表 面 に 取 り 付 け ら れ る 電 場 応 答 性 ポ
リ マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、 圧 縮 に よ っ て 噛 み 合 わ さ れ た 状 態 か ら 、 解 放 さ れ た 膨
張 状 態 ま で 変 化 す る よ う 操 作 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー
製 ア ク チ ュ エ ー タ を 備 え て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 の 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 電 気 的 活 性 化 に 応 答 し て 前 記 基 準 部 分
を 上 に 向 か っ て 且 つ 外 に 向 か っ て 膨 張 さ せ る よ う 操 作 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て
い る 、 請 求 項 ７ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 の フ ァ ス ナ ー 施 用 用 ア セ ン ブ リ は 、 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ を 有 す る 下 部 顎 と 、 旋
回 心 軸 で 回 転 す る よ う に 取 り 付 け ら れ て い る 上 部 顎 と を 有 し て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 外 科
用 器 具 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 前 記 上 部 顎 の 頂 部 表 面 の 上 に 重 な り 且 つ 該 頂 部 表 面 に 取 り
付 け ら れ て い る 湾 曲 し た 弾 性 部 材 で あ っ て 、 該 上 部 顎 の 組 織 圧 縮 上 部 表 面 の 上 に 配 置 さ れ
て い る 支 持 材 料 の 側 方 端 を 保 持 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 、 内 側 に 湾 曲 し て い る 端 部 に 伸
び て い る 該 弾 性 部 材 を 有 し て お り 、 し か も 、 該 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 前 記 の 湾 曲 し た 弾
性 部 材 と 、 付 属 部 品 の 反 対 側 に あ る 該 上 部 顎 の 頂 部 表 面 と の 間 に 配 置 さ れ て い る 一 対 の 電
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場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ を 更 に 有 し て い る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 支 持 材 料 を 組 織 に 固 定 す る た め の 外 科 用 器 具 に お い て 、
　 縦 の 往 復 運 動 を 得 る た め の フ ァ イ ア リ ン グ 部 材 を 案 内 す る フ レ ー ム グ ラ ウ ン ド を 有 し て
い る 細 長 い シ ャ フ ト ；
　 前 記 の 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 し か も 、 前 記 フ ァ イ ア リ ン グ 部 材
を 縦 に 移 動 さ せ る よ う 操 作 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る ハ ン ド ル 部 分 と 、
　 第 １ 及 び 第 ２ の 支 持 パ ッ ド ；
　 前 記 の 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 に 取 り 付 け ら れ て い る ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ で あ っ
て 、 前 記 フ ァ イ ア リ ン グ 部 材 の 遠 位 運 動 に 応 答 し 、 第 １ 及 び 第 ２ の 支 持 パ ッ ド と 、 挿 入 さ
れ 圧 縮 さ れ て い る 組 織 を 通 っ て 、 向 か い 合 う 組 織 圧 縮 表 面 の 間 に ス テ ー プ ル を 形 成 す る よ
う 操 作 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 該 向 か い 合 う 組 織 圧 縮 表 面 を 有 し て い る
ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ ；
　 選 定 さ れ た 支 持 パ ッ ド を 選 定 さ れ た 組 織 圧 縮 表 面 に 保 持 す る 固 定 位 置 の 間 に 選 択 的 に 配
置 さ れ て い る 電 気 作 動 式 保 持 部 材 ； 並 び に
　 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 、 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 を 作 動 さ せ 、 第 １ 及 び 第 ２ の 支 持 パ ッ
ド を 保 持 す る こ と 及 び 配 置 す る こ と か ら 選 定 さ れ た １ つ を 行 う よ う 操 作 す る こ と が で き る
よ う に 構 成 さ れ て い る 制 御 回 路 ；
を 備 え て い る 、 外 科 用 器 具 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 支 持 材 料 を 組 織 に 固 定 す る た め の 外 科 用 器 具 に お い て 、
　 細 長 い シ ャ フ ト と 、
　 前 記 の 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 に 取 り 付 け ら れ て い る ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ で あ っ
て 、 向 か い 合 う 組 織 圧 縮 表 面 を 備 え て い る 該 ア セ ン ブ リ と 、
　 支 持 パ ッ ド を 各 々 の 組 織 圧 縮 表 面 に 噛 み 合 わ せ 、 し か も 、 挿 入 さ れ て い る 組 織 を ス テ ー
プ ル で 留 め た 後 、 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー に よ る 活 性 化 に よ っ て 、 該 支 持 パ ッ ド の 配 置 を 電 気
的 に 遠 隔 操 作 す る た め の 手 段 と
を 備 え て い る 、 外 科 用 器 具 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 （ 関 連 出 願 に 対 す る 相 互 参 照 ）
　 本 出 願 は 、 米 国 仮 出 願 シ リ ア ル 番 号 60/591,694号 、 特 許 出 願 日 ２ ０ ０ ４ 年 ７ 月 ２ ８ 日 、
シ ェ ル ト ン (Shelton) IV 「 電 気 作 動 式 関 節 手 段 が 組 み 込 ま れ て い る 外 科 用 器 具 (SURGICAL
 INSTRUMENT INCORPORATING AN ELECTRICALLY ACTUATED ARTICULATION MECHANISM)」 の 利
益 を 主 張 す る 。
　 本 発 明 は 概 し て 、 ス テ ー プ ル ラ イ ン (lines of staples)を 組 織 に 施 用 し 、 同 時 に そ れ ら
ス テ ー プ ル ラ イ ン の 間 の 組 織 を 切 断 す る こ と の で き る 外 科 用 ス テ ー プ ラ ー 器 具 (stapler i
nstruments)に 関 す る 。 本 発 明 は 更 に 詳 し く は 、 ス テ ー プ ラ ー 器 具 に 関 す る 改 善 、 及 び 、
切 断 さ れ ス テ ー プ ル で 留 め ら れ た 組 織 に 支 持 材 料 を 付 け 加 え る こ と を 含 む 、 そ の よ う な ス
テ ー プ ラ ー 器 具 の 種 々 の 構 成 要 素 を 形 成 す る 方 法 の 改 善 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 内 視 鏡 的 及 び 腹 腔 鏡 的 な 外 科 用 器 具 は し ば し ば 、 伝 統 的 な 観 血 的 外 科 用 器 具 (open surg
ical devices)よ り も 好 ま れ る 。 な ぜ な ら 、 よ り 小 さ い 切 開 は 、 手 術 後 の 回 復 時 間 及 び 合
併 症 を 減 少 さ せ る 傾 向 が あ る か ら で あ る 。 腹 腔 鏡 的 及 び 内 視 鏡 的 な 外 科 的 処 置 の 使 用 は 、
比 較 的 評 判 が よ く (popular)、 該 処 置 を 更 に 発 展 さ せ る た め の 更 な る 動 機 (incentive)を 与
え て い る 。 腹 腔 鏡 的 処 置 に お い て 、 手 術 は 、 小 さ な 切 創 を 通 し て 腹 部 の 内 部 で 行 わ れ る 。
同 様 に 、 内 視 鏡 的 処 置 に お い て 、 手 術 は 、 皮 膚 の 小 さ い 入 口 創 (entrance wounds)を 通 し
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て 挿 入 さ れ る 狭 い 内 視 鏡 管 に よ っ て 、 体 の い ず れ か の 中 空 臓 器 (hollow viscus)に お い て
行 わ れ る 。
　 腹 腔 鏡 的 及 び 内 視 鏡 的 な 処 置 で は 一 般 に 、 手 術 領 域 (surgical region)に 吹 き 入 れ る 必
要 が あ る 。 従 っ て 、 体 の 中 に 挿 入 さ れ る あ ら ゆ る 計 測 器 は 、 諸 ガ ス が 切 創 を 通 し て 体 の 中
に 確 実 に 入 ら な い よ う に 且 つ 体 か ら 確 実 に 出 な い よ う に 、 密 閉 し な け れ ば な ら な い 。 更 に
、 腹 腔 鏡 的 及 び 内 視 鏡 的 な 処 置 に お い て 、 外 科 医 は し ば し ば 、 切 創 か ら 遠 く 離 れ た 器 官 、
組 織 及 び ／ 又 は 脈 管 の 上 で 行 動 を 起 こ す 必 要 が あ る 。 従 っ て 、 そ の よ う な 処 置 に お い て 用
い ら れ る 器 具 は 典 型 的 に は 、 長 く て 狭 く 、 同 時 に 、 該 器 具 の 近 位 端 か ら 機 能 的 に 制 御 可 能
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 套 管 針 の 套 管 を 通 っ て 所 望 の 手 術 部 位 に 、 遠 位 端 作 動 体 (distal end effector)を 精 確
に 配 置 す る の に 適 し て い る 一 連 の 内 視 鏡 的 外 科 用 器 具 に 、 著 し い 開 発 が 行 わ れ て い る 。 こ
れ ら の 遠 位 端 作 動 体 は 、 診 断 効 果 又 は 治 癒 効 果 を 達 成 す る た め の 様 々 な 方 法 ［ 例 え ば 、 エ
ン ド カ ッ タ ー （ endocutter)、 グ ラ ス パ ー (grasper)、 カ ッ タ ー 、 ス テ ー プ ラ ー (staplers)
、 ク リ ッ プ 用 ア プ ラ イ ヤ ー (clip applier)、 ア ク セ ス デ バ イ ス (access device)、 薬 物 ／
遺 伝 子 送 り 出 し 装 置 、 並 び に 、 超 音 波 、 高 周 波 、 レ ー ザ ー 等 を 用 い る エ ネ ル ギ ー 装 置 ］ で
組 織 を 噛 み 合 わ せ る 。
　 既 知 の 外 科 用 ス テ ー プ ラ ー は 、 組 織 に 縦 き り 込 み を 入 れ 、 該 き り 込 み の 向 か い 合 う 側 に
ス テ ー プ ル ラ イ ン を 同 時 に 施 す 端 部 作 動 体 (end effector)を 備 え て い る 。 端 部 作 動 体 は 、
一 対 の 協 同 す る 顎 部 材 で あ っ て 、 該 器 具 が 内 視 鏡 的 用 途 又 は 腹 腔 鏡 的 用 途 の た め に 意 図 さ
れ て い る 場 合 、 套 管 の 通 路 を 通 っ て 通 過 す る こ と が で き る 顎 部 材 を 備 え て い る 。 そ れ ら 顎
部 材 の 一 方 は 、 横 方 向 に 一 定 間 隔 が 置 か れ て い る 少 な く と も ２ 列 の ス テ ー プ ル を 有 し て い
る 。 他 方 の 顎 部 材 は 、 カ ー ト リ ッ ジ の 中 で ス テ ー プ ル の 列 が 揃 っ て い る ス テ ー プ ル 形 成 ポ
ケ ッ ト (staple-forming pockets)を 有 す る ア ン ビ ル (anvil)を 規 定 し て い る 。 該 器 具 は 、
複 数 の 往 復 運 動 ウ ェ ッ ジ (reciprocating wedges)を 有 し て い る 。 こ の ウ ェ ッ ジ は 、 遠 位 で
駆 動 す る 場 合 、 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ の 中 の 開 口 を 通 っ て 進 み 、 そ れ ら ス テ ー プ ル を 支
持 す る ド ラ イ バ ー (drivers)と 噛 み 合 い 、 そ れ ら ス テ ー プ ル の フ ァ イ ア リ ン グ を ア ン ビ ル
の 方 へ 行 う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 方 法 に お け る 外 科 用 ス テ ー プ ラ ー に 関 す る １ つ の 既 知 の 問 題 は 、 ス テ ー プ ル で 留 め
ら れ た 肺 組 織 に お け る 空 気 漏 れ の 形 成 で あ っ た 。 そ れ ら 空 気 漏 れ は 、 切 れ 目 (cut line)及
び ／ 又 は そ れ ら 自 体 の ス テ ー プ ル ホ ー ル (staple holes)で 生 じ る こ と が あ る 。 病 的 な 肺 組
織 は し ば し ば 、 薄 く て 脆 く 、 肺 が 再 び 膨 張 す る 時 、 そ れ ら ス テ ー プ ル の 所 で 引 き 裂 か れ る
こ と が あ る 。 こ れ ら の 空 気 漏 れ は 持 続 す る こ と が あ り 、 ま た 、 患 者 が 病 院 に 滞 在 す る 期 間
が 数 週 間 延 び る こ と が あ る 。 こ れ ら の 漏 れ の 問 題 を 軽 減 す る た め 、 外 科 医 は 、 所 望 の ス テ
ー プ ル で 留 め ら れ た 部 位 に 支 持 材 料 又 は ガ ー ゼ 材 料 を 当 て 、 次 い で 、 該 支 持 材 料 を 通 し て
ス テ ー プ ル で 留 め る こ と に よ っ て 、 ス テ ー プ ル ラ イ ン を 補 強 す る 。 該 支 持 材 料 に よ っ て 、
脆 い 組 織 に 対 す る 補 強 が 提 供 さ れ る 。 該 組 織 は 、 ス テ ー プ ル ホ ー ル に 押 し 付 け ら れ て 圧 搾
さ れ 、 結 果 的 に ニ ュ ー モ ス タ シ ス (pneumostasis)が 増 大 す る 。 こ の こ と に よ っ て 、 ス テ ー
プ ル ラ イ ン で 組 織 が 引 き 裂 か れ る 機 会 が 減 少 し 、 脆 い 組 織 で の ス テ ー プ ル の 引 き 抜 け (pul
lout)が 減 少 す る 。
　 こ れ ら の 補 強 材 料 は 典 型 的 に は 、 フ ァ イ ア リ ン グ を 行 う 時 、 該 補 強 材 料 が ス テ ー プ ル で
肺 組 織 に 留 め ら れ る よ う な や り 方 で 、 外 科 用 の ス テ ー プ ル 施 用 用 装 置 (stapling device)
の 顎 部 材 の 上 に 、 取 り 外 し が で き る よ う に 取 り 付 け ら れ る 。 肺 組 織 は 、 こ の 補 強 材 料 の ２
つ の 層 の 間 に 「 挟 ま れ る (sandwitched)」 の が 最 適 で あ る 。 代 わ り に 、 他 の 多 く の 外 科 的
処 置 （ 例 え ば 、 卵 巣 子 宮 切 除 、 胃 バ イ パ ス 、 腸 組 織 の 吻 合 、 又 は ス テ ー プ ル ラ イ ン の 補 強
若 し く は 組 織 内 の 止 血 の 増 大 を 必 要 と す る 他 の い ず れ か の 処 置 で あ る が 、 そ れ ら に 限 定 さ
れ な い ） に お い て 、 諸 支 持 材 料 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 外 科 用 ス テ ー プ ル 施 用 用 装 置 の 顎 部 材 に 支 持 材 料 を 、 取 り 外 し が で き る よ う に 取 り 付 け
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る こ と は 、 特 別 な 難 題 を 生 じ さ せ る 。 支 持 材 料 は 、 通 常 の 手 術 を 行 う 間 、 該 支 持 材 料 が 剥
が れ 落 ち な い よ う に 、 外 科 用 の ス テ ー プ ル 施 用 用 装 置 の 顎 に 安 全 に 固 定 さ れ な け れ ば な ら
な い し 、 更 に 、 該 材 料 は 、 そ れ ら ス テ ー プ ル が フ ァ イ ア リ ン グ さ れ た 後 、 外 科 用 ス テ ー プ
ル 施 用 用 装 置 か ら 容 易 に 取 り 外 さ れ な け れ ば な ら な い 。 様 々 な 付 着 手 段 及 び 機 械 的 取 り 付
け 手 段 が 知 ら れ て い る 。 付 着 手 段 及 び 機 械 的 取 り 付 け 手 段 は 両 方 と も 、 以 下 に 開 示 す る が
、 両 方 と も そ れ ら の 欠 点 を 有 し て い る 。
　 接 着 剤 を 備 え た 直 線 カ ッ タ ー に 支 持 材 料 を 取 り 付 け る 装 置 の 一 例 は 、 米 国 特 許 第 5,441,
193号 明 細 書 、 グ ラ ベ ナ ー (Gravener)等 に 記 述 さ れ て い る 。 こ の 装 置 は 、 生 体 適 合 性 シ ア
ノ ア ク リ レ ー ト 接 着 剤 を 備 え た 外 科 用 器 具 に 支 持 材 料 を 取 り 付 け る 。 該 支 持 材 料 の 引 き 剥
が さ れ る 中 央 部 分 を 、 接 着 剤 が 付 け ら れ る エ ッ ジ 部 分 か ら 引 き 裂 く こ と が で き る よ う に 、
接 着 剤 に よ る 接 合 は 支 持 材 料 の エ ッ ジ 部 分 に 沿 っ て 施 さ れ 、 穿 孔 の 点 線 が （ 該 接 着 剤 の 線
に 隣 接 し て ） 該 支 持 材 料 内 部 に 配 置 さ れ る 。 し か し 、 施 さ れ た 接 着 剤 を 有 す る 支 持 材 料 の
部 分 を 、 該 装 置 か ら 取 り 外 す こ と は で き な い 。 結 果 と し て 、 （ フ ァ イ ア リ ン グ の 後 ） 該 器
具 か ら 支 持 物 を 取 り 外 す こ と は 、 と り わ け 困 難 で あ る 場 合 が あ る 。 な ぜ な ら 、 組 織 か ら 外
科 用 ス テ ー プ ル 施 用 用 装 置 を 解 放 す る た め に は 、 穿 孔 の 間 の 材 料 は 全 て 同 時 に 引 き 裂 く 必
要 が あ る か ら で あ る 。 接 着 剤 に よ っ て 噛 み 合 わ さ れ る 支 持 材 料 を 改 善 す る た め の ア プ ロ ー
チ は 、 そ の 後 、 米 国 特 許 第 6,656,193号 明 細 書 、 グ ラ ン ト (Grant)に 開 示 さ れ た 。 そ の 米 国
特 許 は 、 付 着 及 び 剥 離 に つ い て 有 益 な 特 性 を 有 す る 信 頼 性 の あ る 接 着 剤 と 組 合 せ た 、 機 械
的 配 列 の 特 徴 を 含 ん で い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ス テ ー プ ル で 留 め て 切 断 す る 外 科 用 器 具 に 対 す る 支 持 材 料 の 様 々 な 機 械 的 取 り 付 け 方 を
使 用 す る こ と も 知 ら れ て い る 。 機 械 的 取 り 付 け 方 に 関 す る 多 く の 方 法 が 存 在 す る が 、 一 般
的 方 法 は 、 外 科 用 ス テ ー プ ル 施 用 用 装 置 の 固 定 部 材 の 上 に ス リ ー ブ を 配 置 す る こ と で あ る
。 そ れ ら ス リ ー ブ は 、 支 持 材 料 の よ う な 可 撓 性 繊 維 か ら 形 成 す る こ と が で き る か 、 ま た は
、 異 な る 繊 維 に 取 り 付 け ら れ た 支 持 材 料 の 剥 離 可 能 な ス ト リ ッ プ (strip)を 有 す る こ と が
で き る 。 こ れ ら ス リ ー ブ の 多 く は 、 米 国 特 許 第 5,503,638号 及 び 同 第 5,549,628号 明 細 書 、
ク ー パ ー (Cooper)等 ； 米 国 特 許 第 5,702,409号 、 レ イ バ ー ン (Rayburn)等 ； 米 国 特 許 第 5,81
0,855号 、 レ イ バ ー ン 等 ； 及 び 米 国 特 許 第 5,964,774号 、 マ ッ キ ー ン (McKean)等 ； に 開 示 さ
れ て い る 。
　 外 科 用 ス テ ー プ ル 施 用 用 装 置 の 端 部 作 動 体 に 支 持 材 料 を 取 り 付 け る の に 、 ス リ ー ブ は 、
効 果 的 に 使 用 す る こ と が で き る が 、 ス リ ー ブ は 、 手 術 の 間 、 他 の 厄 介 な 問 題 を 引 き 起 こ す
こ と が あ る 。 例 え ば 、 ス リ ー ブ が 支 持 材 料 の 固 体 ス リ ー ブ か ら 形 成 さ れ て い る 場 合 、 例 え
ば 、 米 国 特 許 第 5,902,312号 及 び 同 第 5,769,892号 に お い て 、 外 科 用 ス テ ー プ ル 施 用 用 装 置
の フ ァ イ ア リ ン グ を 行 う こ と に よ っ て 、 支 持 物 と 組 織 と は ス テ ー プ ル で 留 め ら れ 、 ス テ ー
プ ル ラ イ ン の 間 の 支 持 ス リ ー ブ と 組 織 と は 切 断 さ れ る 。 こ の 作 用 に よ っ て 、 支 持 材 料 の シ
ー ト に よ っ て 一 緒 に 取 り 付 け ら れ た （ 切 断 線 の い ず れ か の 側 の ） 組 織 の 部 分 は 置 き 去 り に
さ れ る 。 こ の こ と の た め に 、 外 科 医 が 入 っ て 、 支 持 物 の 切 断 さ れ た ス リ ー ブ を 切 断 し 、 切
断 さ れ た 組 織 を 分 離 し 、 支 持 材 料 の あ ら ゆ る 望 ま し く な い 部 分 を 除 去 す る 必 要 が あ る 。
　 不 注 意 に よ る 剥 離 を 防 ぐ た め の 強 い 保 持 力 と 、 ス テ ー プ ル で 留 め た 後 に 取 り 外 す た め の
過 度 に 大 き い 力 と の 間 の 妥 協 案 で あ る 脆 弱 な 特 徴 を 組 み 入 れ る こ と も 知 ら れ て い る 。 例 え
ば 、 米 国 特 許 第 5,542,594号 、 同 第 5,908,427号 、 及 び 同 第 5,964,774号 明 細 書 、 マ ッ キ ー
ン 等 に お い て 、 支 持 材 料 は 、 端 部 作 動 体 表 面 の 上 に 固 定 さ れ る 。 米 国 特 許 第 5,702,409号
及 び 同 第 5,810,855号 、 レ イ バ ー ン 等 に お い て 、 多 孔 質 の ポ リ 四 フ ッ 化 エ チ レ ン （ Ｐ Ｔ Ｆ
Ｅ ） チ ュ ー ブ は 、 各 々 の 顎 で あ っ て そ れ ぞ れ 引 き 剥 が し 平 面 (tear away flat face)を 有
し て い る 該 顎 の 上 に ぴ っ た り 嵌 る 。 妥 協 案 と し て 、 保 持 力 は 、 ス テ ー プ ル で 留 め る 前 は よ
り 大 き く 、 ス テ ー プ ル で 留 め た 後 は 減 少 す る の が 望 ま し い で あ ろ う 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 結 果 的 に 、 ス テ ー プ ル で 留 め て 切 断 す る 改 善 さ れ た 外 科 用 器 具 で あ っ て 、 ス テ ー プ ル で
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留 め ら れ て 切 断 さ れ る べ き 組 織 の 各 々 の 側 に 支 持 材 料 を 確 実 に 配 置 す る こ と が で き 、 そ の
後 、 該 支 持 材 料 は 該 器 具 に よ っ て 容 易 に 配 置 さ れ る 外 科 用 器 具 に 対 す る 著 し い 必 要 性 が 存
在 し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 電 気 作 動 式 保 持 部 材 を 使 用 す る こ と に よ っ て 、 フ ァ ス ナ ー 施 用 用 ア セ ン ブ リ
の 組 織 圧 縮 表 面 に 支 持 材 料 を 確 実 に 噛 み 合 わ せ る 外 科 用 器 具 を 提 供 す る こ と に よ っ て 、 従
来 技 術 の 上 述 の 欠 点 及 び 他 の 欠 点 を 克 服 す る 。 そ れ に よ っ て 、 強 固 な 噛 み 合 わ せ に よ っ て
、 不 注 意 に よ る 配 置 が 回 避 さ れ る が 、 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 解 放 さ れ て い る 状 態 に ス イ
ッ チ を 入 れ て 、 後 続 の 外 科 的 処 置 を 必 要 と す る こ と な く 、 組 織 に 固 定 し た 後 、 支 持 材 料 の
配 置 を 行 う こ と が で き る 。
　 本 発 明 の １ つ の 態 様 に お い て 、 支 持 材 料 を 組 織 に 固 定 す る た め の 外 科 用 器 具 は 、 細 長 い
シ ャ フ ト の 遠 位 に 取 り 付 け ら れ て い る ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ で あ っ て 、 第 １ 及 び 第
２ の 支 持 パ ッ ド と 挿 入 さ れ て 圧 縮 さ れ た 組 織 と を 通 過 し て 、 向 か い 合 う 組 織 圧 縮 表 面 の 間
に ス テ ー プ ル を 形 成 す る フ ァ イ ア リ ン グ 部 材 の 遠 位 運 動 に 応 答 す る 該 ア セ ン ブ リ を 備 え て
い る 。 選 定 さ れ た 支 持 パ ッ ド を 選 定 さ れ た 組 織 圧 縮 表 面 に 保 持 す る 噛 み 合 わ さ れ る 位 置 の
間 に 選 択 的 に 配 置 さ れ る 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 支 持 パ ッ ド を 保 持 す る こ と 及 び 支 持 パ ッ
ド を 配 置 す る こ と か ら 選 ば れ る １ つ を 行 う 回 路 に よ っ て 制 御 さ れ る 。 そ れ に よ っ て 、 固 定
状 態 の 量 の 保 持 力 は 、 選 択 可 能 な 量 の 力 に よ っ て 置 き 換 え ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の も う １ つ の 態 様 に お い て 、 支 持 材 料 を 組 織 に 固 定 す る た め の 外 科 用 器 具 に は 、
支 持 パ ッ ド を 一 対 の 組 織 圧 縮 表 面 の 各 々 に 噛 み 合 わ せ 、 挿 入 さ れ て い る 組 織 を 支 持 パ ッ ド
で ス テ ー プ ル で 留 め た 後 に 支 持 パ ッ ド の 配 置 を 電 気 的 に 遠 隔 制 御 す る た め の 手 段 と て 働 く
電 場 応 答 性 ポ リ マ ー の 利 点 が 組 み 入 れ ら れ て い る 。 そ れ に よ っ て 、 そ の よ う な 外 科 用 器 具
の イ ン プ リ メ ン ト 部 分 は 、 内 視 鏡 的 処 置 及 び 腹 腔 鏡 的 処 置 の た め の 套 管 針 の 套 管 を 通 っ て
挿 入 す る た め の 横 断 面 図 で は 小 さ く す る こ と が で き て 望 ま し い 。
　 本 発 明 の こ れ ら の 目 的 及 び 利 点 、 並 び に 他 の 目 的 及 び 利 点 は 、 添 付 図 面 及 び そ れ ら に 関
す る 記 述 か ら 明 ら か に な る で あ ろ う 。
　 諸 添 付 図 面 は 、 本 明 細 書 の 中 に 組 み 入 れ ら れ て 、 本 明 細 書 の 一 部 分 を 構 成 し て い る が 、
本 発 明 の 諸 態 様 を 例 示 し て い る 。 ま た 、 そ れ ら 添 付 図 面 は 、 上 述 の 本 発 明 の 課 題 を 解 決 す
る た め の 手 段 、 及 び 以 下 の 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 と 一 緒 に 、 本 発 明 の 基 本 的 思
想 を 説 明 す る の に 役 立 つ 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 幾 つ か の 図 面 の 全 体 に 渡 っ て 、 ほ ぼ 同 一 の 番 号 が ほ ぼ 同 一 の 構 成 要 素 を 表 わ し て い る 添
付 図 面 に 目 を 向 け る と 、 図 １ 及 び 図 ２ の 、 ス テ ー プ ル で 留 め て 切 断 す る 外 科 用 器 具 １ ０ は
、 固 定 用 エ ン ド エ フ ェ ク タ (fastening end effector)［ 具 体 的 に 言 え ば 、 細 長 い シ ャ フ ト
１ ８ の 遠 位 に 取 り 付 け ら れ て い る ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ (staple applying assembl
y)１ ６ ］ か ら 構 成 さ れ て い る イ ン プ リ メ ン ト 部 分 (implement portion)１ ４ を 配 置 す る よ
う に 操 作 さ れ る ハ ン ド ル 部 分 １ ２ を 備 え て い る 。 イ ン プ リ メ ン ト 部 分 １ ４ は 、 内 視 鏡 的 及
び 腹 腔 鏡 的 な 外 科 的 処 置 を 行 う た め の 套 管 針 が 套 管 （ 図 示 せ ず ） を 通 し て 挿 入 さ れ る 大 き
さ に 作 ら れ て い る 。 好 都 合 に も 、 電 気 作 動 式 支 持 物 配 置 手 段 (electrically actuated but
tress deployment mechanism； 電 気 で 作 動 す る 支 持 物 配 置 機 構 )２ ０ の 信 頼 性 に よ っ て 、
ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ １ ６ の 内 部 に ク ラ ン プ で 固 定 さ れ て い る 組 織 が ス テ ー プ ル で
留 め ら れ て 切 断 さ れ る ま で 、 上 部 支 持 パ ッ ド (upper buttress pad)２ ２ 及 び 下 部 支 持 パ ッ
ド ２ ４ は そ れ ぞ れ 、 上 部 顎 （ ア ン ビ ル (anvil)） ２ ６ 及 び 下 部 顎 ２ ８ の 上 に 保 持 さ れ る 。
そ の 後 、 支 持 パ ッ ド （ ２ ２ ， ２ ４ ） は 、 過 剰 な 力 が 加 え ら れ る こ と も 補 助 的 な 外 科 的 処 置
（ 例 え ば 、 グ ラ ス パ ー (grasper)の 使 用 ） が 行 わ れ る こ と も な く 、 電 気 作 動 式 支 持 物 配 置
手 段 ２ ０ に よ っ て 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 ス テ ー プ ル で 留 め て 切 断 す る 外 科 用 器 具 １ ０ は 、 初 期 状 態 が 図 １ に 示 さ れ る 通 り で あ り
、 縫 合 ト リ ガ ー (closure trigger)３ ０ と 、 い っ そ う 遠 位 に あ る フ ァ イ ア リ ン グ ト リ ガ ー (
firing trigger)３ ２ と を 備 え て お り 、 両 方 と も ピ ス ト ル 形 握 り ３ ４ か ら 解 除 さ れ て い る
。 縫 合 ト リ ガ ー ３ ０ の 解 除 に よ っ て 、 縫 合 ス リ ー ブ ３ ６ が 近 位 方 向 に 引 っ 張 ら れ る 。 縫 合
ス リ ー ブ ３ ６ は 、 ア ン ビ ル ２ ６ に 旋 回 心 軸 を 付 け る 細 長 い シ ャ フ ト １ ８ の 外 側 部 分 で あ る
。 下 部 顎 ２ ８ は 、 フ レ ー ム グ ラ ウ ン ド (frame ground)３ ８ に よ っ て 支 持 さ れ て い る 。 フ レ
ー ム グ ラ ウ ン ド ３ ８ は 、 縫 合 ス リ ー ブ ３ ６ に よ っ て 取 り 囲 ま れ て お り 、 且 つ 、 回 転 可 能 な
よ う に ハ ン ド ル 部 分 １ ２ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 回 転 ノ ッ ブ (rotation knob)４ ０ に よ っ
て 、 縫 合 ス リ ー ブ ３ ６ は 長 手 方 向 に 往 復 運 動 す る こ と が で き る よ う に な っ て お り 、 し か も
、 縫 合 ス リ ー ブ ３ ６ 及 び フ レ ー ム グ ラ ウ ン ド ３ ８ は 、 細 長 い シ ャ フ ト １ ８ の 縦 軸 の 周 り に
回 転 す る よ う に 取 り 付 け ら れ る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 フ ァ イ ア リ ン グ ト リ ガ ー
３ ２ は 、 フ ァ イ ア リ ン グ 部 材 （ 具 体 的 に 言 え ば 、 フ ァ イ ア リ ン グ ロ ッ ド (firing rod)４ ２
） で あ っ て 、 フ ァ イ ア リ ン グ 動 作 (firing motion)を ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ １ ６ に
伝 達 し て 、 ス テ ー プ ル で 留 め る こ と (stapling)及 び 切 断 す る こ と (cutting)を 行 う フ レ ー
ム グ ラ ウ ン ド ３ ８ に よ っ て 案 内 さ れ る フ ァ イ ア リ ン グ 部 材 に 直 接 的 又 は 断 続 的 に 連 結 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 使 用 者 は 、 バ ッ テ リ ー ４ ８ に よ っ て 作 動 す る 、 電 気 作 動 式 支 持 物 配 置 手 段 ２ ０ の 制 御 モ
ジ ュ ー ル ４ ６ を 始 動 さ せ る た め に 、 電 源 ボ タ ン ４ ４ を 押 す こ と が で き る 。 電 気 作 動 式 支 持
物 配 置 手 段 ２ ０ の 状 態 に 関 し 、 使 用 者 は 、 ハ ン ド ル 部 分 １ ２ 上 で 視 覚 に よ る 確 認 （ 例 え ば
、 電 源 ボ タ ン ４ ４ の カ ラ ー 照 明 ／ フ ラ ッ シ ュ 照 明 ） を 行 う こ と が で き る 。 例 え ば 、 電 源 ボ
タ ン ４ ４ 及 び ／ 又 は 使 用 者 の 他 の イ ン タ ー フ ェ ー ス （ 図 示 せ ず ） は 、 電 気 作 動 式 支 持 物 配
置 手 段 ２ ０ の 幾 つ か の 利 用 可 能 な 作 動 状 態 、 例 え ば 、 「 電 源 オ ン (POWER ON)」 、 「 組 込 み
試 験 合 格 (BUILT-IN PASSED)」 、 「 挿 入 支 持 パ ッ ド (INSERT BUTTRESS PADS)」 、 「 シ ス テ
ム 負 荷 ／ フ ァ イ ア リ ン グ 待 機 中 (SYSTEM LOADED/AWAITING FIRING)」 、 「 故 障 検 出 (FAULT 
DETECTED)」 、 及 び 「 支 持 物 オ ー バ ー ラ イ ド ／ 支 持 パ ッ ド の 取 り 付 け な し で フ ァ イ ア リ ン
グ 中 (BUTTRESS OVERRIDE/FIRING WITHOUT INSTALLED BUTTRESS PADS)」 に よ っ て 切 り 替 え
る よ う に 何 回 も 押 す こ と が で き て 好 都 合 で あ る 。 追 加 的 プ ロ グ ラ ム の 柔 軟 性 は 、 有 線 プ ロ
ト コ ル 又 は 無 線 プ ロ ト コ ル ［ 例 え ば 、 ブ ル ー ト ゥ ー ス (BLUETOOTH)］ を 組 み 込 み 、 制 御 モ
ジ ュ ー ル ４ ６ を 外 部 グ ラ フ ィ カ ル ユ ー ザ ー イ ン タ ー フ ェ イ ス (external graphical user i
nterface)（ 例 え ば 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ） に 接 続 す る こ と に よ っ て 達 成 す る こ と が
で き る 。 初 期 状 態 に お い て 、 図 示 バ ー ジ ョ ン の 電 気 作 動 式 支 持 物 保 持 要 素 、 制 御 モ ジ ュ ー
ル ４ ６ は 、 電 気 的 に 外 に 向 か っ て 作 動 す る 上 部 ラ ッ チ ア ー ム (upper latch arm)５ ０ 及 び
下 部 ラ ッ チ ア ー ム ５ ２ を 備 え て い る た め 、 上 部 支 持 パ ッ ド ２ ２ は 、 図 示 さ れ る よ う に 、 ア
ン ビ ル ２ ６ の 内 部 表 面 に 押 し 付 け ら れ る よ う に 挿 入 さ れ 、 且 つ 、 下 部 支 持 パ ッ ド ２ ４ は 、
下 部 顎 ２ ８ の 内 部 表 面 に 配 置 さ れ て 該 内 部 表 面 に （ と り わ け 、 下 部 顎 ２ ８ の 細 長 い ス テ ー
プ ル 溝 ５ ６ の 中 に 固 定 さ れ る 交 換 可 能 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ ５ ４ の 上 に ） ラ ッ チ さ れ る
(latched)。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 支 持 パ ッ ド （ ２ ２ ， ２ ４ ） を 挿 入 し て 、 ラ ッ チ す る よ う に 再 び 電 源 ボ タ ン ４ ４ を 押 し 、
イ ン プ リ メ ン ト 部 分 １ ４ を 手 術 部 位 ま で 内 視 鏡 的 又 は 腹 腔 鏡 的 に 挿 入 す る こ と が で き る 。
一 定 量 の 組 織 が ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ １ ６ の 中 に し っ か り 掴 ま れ る ま で 、 縫 合 ト リ
ガ ー ３ ０ を 引 い て 必 要 な 時 に 緩 め る 。 縫 合 ト リ ガ ー ３ ０ を ピ ス ト ル 形 握 り ３ ４ ま で 十 分 に
引 く こ と に よ っ て 、 縫 合 ト リ ガ ー ３ ０ は 縫 合 位 置 に し っ か り 押 し 付 け 、 従 っ て 、 ア ン ビ ル
２ ６ は 縫 合 位 置 に し っ か り 押 し 付 け ら れ る 。 次 い で 、 フ ァ イ ア リ ン グ ト リ ガ ー ３ ２ を 、 １
回 の 動 作 又 は 一 連 の 動 作 で 引 く 。 こ の 動 作 は 、 フ ァ イ ア リ ン グ ロ ッ ド ４ ２ の 全 フ ァ イ ア リ
ン グ 運 動 (full firing travel)を 生 じ さ せ る ハ ン ド ル 部 分 １ ２ の 形 状 (configuration； 相
対 的 配 置 )に よ っ て 決 ま る 。 複 数 回 の フ ァ イ ア リ ン グ 行 程 (firing strokes)の た め に 、 ハ
ン ド ル 部 分 １ ２ 上 の フ ァ イ ア リ ン グ 表 示 ホ イ ー ル (firing indicator wheel)５ ８ は 、 生 じ
た フ ァ イ ア リ ン グ の 数 量 に 関 す る 可 視 表 示 を 与 え る 。 フ ァ イ ア リ ン グ ロ ッ ド ４ ２ の 遠 位 端
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は 、 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ ５ ４ 中 の 垂 直 ス ロ ッ ト (vertical slot)を 横 切 っ て 、 し っ か
り 押 し 付 け ら れ て い る 組 織 と 支 持 パ ッ ド ２ ２ ， ２ ４ と を 切 断 す る ナ イ フ を 備 え て い る か 又
は 該 ナ イ フ に 連 結 さ れ て い る と い う こ と を 認 識 す べ き で あ る 。 該 フ ァ イ ア リ ン グ ロ ッ ド も
ま た 、 し っ か り 押 し 付 け ら れ て い る 組 織 と 支 持 パ ッ ド ２ ２ ， ２ ４ と を 通 っ て ス テ ー プ ル カ
ー ト リ ッ ジ ５ ４ か ら 上 に 向 か っ て ス テ ー プ ル に カ ム が 取 り 付 け ら れ て 、 ア ン ビ ル ２ ６ を 閉
じ ア ン ビ ル ２ ６ に 対 し て 特 定 の 形 を 取 っ て い る ウ ェ ッ ジ ア セ ン ブ リ ー (wedge assembly)に
連 結 さ れ て い る 。 そ の 後 、 フ ァ イ ア リ ン グ ロ ッ ド ４ ２ は 、 ハ ン ド ル 部 分 １ ２ 中 の 引 き 込 み
バ イ ア ス (retraction bias)と エ ン ド オ ブ フ ァ イ ア リ ン グ 運 動 開 放 手 段 (end-of-firing tr
avel release mechanism)と に よ っ て 引 き 出 さ れ る 。 フ ァ イ ア リ ン グ ロ ッ ド ４ ２ を 手 動 で
緩 め る た め に 及 び ／ 又 は フ ァ イ ア リ ン グ ロ ッ ド ４ ２ を 手 動 で 引 っ 込 め る た め に 、 手 動 引 き
込 み レ バ ー (manual retraction lever)６ ０ を 、 ハ ン ド ル 部 分 １ ２ 上 で 上 向 き に 回 転 さ せ
る こ と が で き る 。 電 気 作 動 式 支 持 物 配 置 手 段 ２ ０ の 制 御 モ ジ ュ ー ル ４ ６ は 、 例 え ば 、 ハ ン
ド ル 部 分 １ ２ の 中 の フ ァ イ ア リ ン グ 位 置 セ ン サ ６ ２ に 反 応 す る こ と に よ っ て 、 フ ァ イ ア リ
ン グ が 達 成 さ れ て し ま っ た こ と を 検 知 し 好 都 合 で あ る 。 縫 合 開 放 ボ タ ン ６ ４ を 押 す こ と に
よ っ て 、 縫 合 ト リ ガ ー ３ ０ の 留 め 金 は 緩 め ら れ 、 支 持 さ れ ス テ ー プ ル で 留 め ら れ て い る 組
織 の 切 断 さ れ た 端 （ 図 示 せ ず ） は 、 ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ １ ６ か ら 開 放 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 電 気 作 動 式 支 持 物 配 置 手 段 ２ ０ を 備 え て い な い ハ ン ド ル 部 分 １ ２ の 例 証 的 バ ー ジ ョ ン は
、 米 国 特 許 出 願 シ リ ア ル 番 号 11/052,387号 明 細 書 、 シ ェ ル ト ン (Shelton)等 、 「 戻 し ば ね
に よ る 回 転 式 手 動 引 き 込 み 装 置 を 備 え た 複 数 回 行 程 フ ァ イ ア リ ン グ 手 段 が 組 み 込 ま れ て い
る 外 科 用 ス テ ー プ ル 器 具 (SURGICAL STAPLING INSTRUMENT INCORPORATING A MULTI-STROKE
 FIRING MECHANISM WITH RETURN SPRING ROTARY MANUAL RETRACTION SYSTEM)」 に 記 述 さ
れ て い る 。 こ の 米 国 特 許 出 願 明 細 書 の 開 示 内 容 は 、 言 及 す る こ と に よ っ て 、 そ っ く り そ の
ま ま 本 明 細 書 に 組 み 入 れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　
　 多 く の 電 気 的 ア ク チ ュ エ ー タ （ 例 え ば 、 ソ レ ノ イ ド ） は 、 ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ
１ ６ に 統 合 す る こ と が で き る が 、 本 明 細 書 に 記 述 さ れ る 例 証 的 バ ー ジ ョ ン で は 、 電 場 応 答
性 ポ リ マ ー （ Ｅ Ａ Ｐ ） が 用 い ら れ る 。 Ｅ Ａ Ｐ は 、 電 圧 が 印 加 さ れ た 時 、 形 状 が 変 わ る 導 電
性 ド ー プ ポ リ マ ー (conductive doped polymers)で あ る 。 該 導 電 性 ポ リ マ ー は 本 質 的 に 、
一 対 に さ れ て 、 あ る 形 状 の イ オ ン 性 流 体 又 は ゲ ル 及 び 電 極 に な っ て い る 。 流 体 ／ ゲ ル か ら
、 導 電 性 ポ リ マ ー の 中 又 は 導 電 性 ポ リ マ ー の 外 へ の イ オ ン の 流 れ は 、 印 加 電 圧 に よ っ て 引
き 起 こ さ れ 、 ま た 、 こ の 流 れ に よ っ て 、 該 ポ リ マ ー の 形 状 変 化 が 引 き 起 こ さ れ る 。 電 圧 電
位 は １ Ｖ か ら ４ ｋ Ｖ に 及 び 、 こ れ は 、 使 用 さ れ る ポ リ マ ー と イ オ ン 性 流 体 と に よ っ て 決 ま
る 。 電 圧 が 印 加 さ れ た 時 、 あ る 種 の Ｅ Ａ Ｐ は 縮 み 、 あ る 種 の Ｅ Ａ Ｐ ｓ は 伸 び る 。 Ｅ Ａ Ｐ ｓ
は 、 一 対 に し て ば ね 又 は 可 撓 性 板 の よ う な 機 械 的 手 段 と 成 し 、 電 圧 が 印 加 さ れ る 時 に 生 じ
る 効 果 を 変 化 さ せ る こ と が で き る 。
　 ２ 種 類 の 基 本 的 タ イ プ の Ｅ Ａ Ｐ ｓ と 、 各 々 の タ イ プ の 複 数 の 形 状 (configurations)と が
存 在 す る 。 ２ 種 類 の 基 本 的 タ イ プ は 、 繊 維 束 及 び 積 層 バ ー ジ ョ ン で あ る 。 繊 維 束 は 、 約 ３
０ ～ ５ ０ μ ｍ の 繊 維 か ら 成 る 。 こ れ ら の 繊 維 は 、 織 物 そ っ く り の 束 に 織 る こ と が で き 、 こ
の 理 由 で 、 し ば し ば 、 Ｅ Ａ Ｐ ヤ ー ン (yarn)と 呼 ば れ る 。 こ の タ イ プ の Ｅ Ａ Ｐ は 、 電 圧 が 印
加 さ れ た 時 、 縮 む 。 そ れ ら 電 極 は 一 般 に 、 中 心 の ワ イ ヤ コ ア (wire core)と 、 繊 維 束 を 包
囲 す る イ オ ン 性 流 体 を 含 有 す る の に も 役 立 つ 導 電 性 外 部 シ ー ス と で 作 ら れ る 。 サ ン タ フ ェ
・ サ イ エ ン ス ・ ア ン ド ・ テ ク ノ ロ ジ ー (Santa Fe Science and Technology)に よ っ て 製 造
さ れ 、 Ｐ Ａ Ｎ Ｉ Ｏ Ｎ （ 登 録 商 標 ） と し て 販 売 さ れ て い る 、 市 販 の 繊 維 Ｅ Ａ Ｐ 材 料 の 例 は 、
米 国 特 許 第 6,667,825号 明 細 書 に 記 述 さ れ て い る 。 こ の 米 国 特 許 明 細 書 の 内 容 は 、 言 及 す
る こ と に よ っ て そ っ く り そ の ま ま 本 明 細 書 に 組 み 入 れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 他 の タ イ プ は 、 積 層 構 造 体 で あ り 、 Ｅ Ａ Ｐ ポ リ マ ー （ 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー ） の 層 と イ オ
ン 性 ゲ ル の 層 と 該 積 層 体 の い ず れ か の 側 面 に 取 り 付 け ら れ て い る ２ 枚 の 可 撓 性 板 と か ら 成
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っ て い る 。 電 圧 が 印 加 さ れ た 時 、 四 角 い 積 層 プ レ ー ト は 、 一 方 向 に 伸 び て 、 そ れ の 直 角 方
向 に 縮 む 。 市 販 の 積 層 （ プ レ ー ト ） Ｅ Ａ Ｐ 材 料 の 例 は 、 Ｓ Ｒ Ｉ 研 究 所 の 一 部 門 で あ る 、 ア
ー テ ィ フ ィ シ ャ ル ・ マ ス ル 社 (Artificial Muscle Inc)か ら の も の で あ る 。 プ レ ー ト Ｅ Ａ
Ｐ 材 料 は 、 日 本 の Ｅ Ａ Ｍ Ｅ Ｘ か ら も 入 手 す る こ と が で き 、 そ れ は 薄 膜 Ｅ Ａ Ｐ と 呼 ば れ て い
る 。
　 Ｅ Ａ Ｐ ｓ は 、 エ ネ ル ギ ー が 与 え ら れ た と き 、 体 積 は 変 化 せ ず 、 Ｅ Ａ Ｐ ｓ は 、 １ つ の 方 向
で は 単 に 伸 び る か 又 は 縮 み 、 そ れ の 横 断 方 向 で は 逆 に な る と い う こ と に 注 目 す べ き で あ る
。 そ れ の 積 層 体 バ ー ジ ョ ン は 、 一 方 の 側 面 は 剛 構 造 体 を 背 に し て 保 持 し 、 他 方 の 側 面 は ピ
ス ト ン そ っ く り に し て 使 用 す る こ と に よ っ て 、 そ れ の 基 本 的 形 態 で 用 い る こ と が で き る 。
該 積 層 体 バ ー ジ ョ ン は 、 可 撓 性 プ レ ー ト の い ず れ か の 側 面 に 付 着 さ せ る こ と も で き る 。 可
撓 性 プ レ ー ト Ｅ Ａ Ｐ の 一 方 側 に エ ネ ル ギ ー が 与 え ら れ た 場 合 、 該 Ｅ Ａ Ｐ は 、 反 対 方 向 で は
該 プ レ ー ト を 収 縮 し な が ら 、 伸 び る (expands； 膨 張 す る )。 こ の こ と に よ っ て 、 該 プ レ ー
ト は い ず れ か の 方 向 で は 収 縮 す る こ と が 可 能 と な り 、 そ れ は 、 そ の 側 面 に エ ネ ル ギ ー が 与
え ら れ る こ と に よ っ て 左 右 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 Ｅ Ａ Ｐ （ 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー ） ア ク チ ュ エ ー タ は 通 常 、 多 数 の 層 又 は 協 同 し て 作 動 す る
よ う に 一 緒 に 束 ね ら れ て い る 繊 維 か ら 成 っ て い る 。 該 Ｅ Ａ Ｐ の 機 械 的 な 形 状 (configurati
on； 相 対 的 配 置 )に よ っ て 、 Ｅ Ａ Ｐ ア ク チ ュ エ ー タ と 、 そ れ の 運 動 能 力 (capabilities for
 motion)と は 決 定 さ れ る 。 該 Ｅ Ａ Ｐ は 、 長 い ス ト ラ ン ド に 形 成 し 、 単 一 の 中 心 電 極 の 周 辺
に 巻 き 付 け る こ と が で き る 。 可 撓 性 の 外 部 外 側 ス リ ー ブ は 、 該 ア ク チ ュ エ ー タ の た め の 他
の 電 極 を 形 成 す る だ け で な く 、 該 装 置 の 機 能 を 獲 得 す る の に 必 要 な イ オ ン 性 流 体 を 含 有 し
て い る 。 こ の 形 状 に お い て 、 そ れ ら 電 極 に 電 場 が 加 え ら れ た と き 、 該 Ｅ Ａ Ｐ ス ト ラ ン ド は
短 く な る 。 Ｅ Ａ Ｐ ア ク チ ュ エ ー タ の こ の 形 状 は 、 繊 維 Ｅ Ａ Ｐ ア ク チ ュ エ ー タ と 呼 ば れ る 。
同 様 に 、 可 撓 性 プ レ ー ト の い ず れ か の 側 面 の 多 数 の 層 の 中 に 、 又 は 、 そ れ 自 体 の 上 の 諸 層
の 中 に の み 、 積 層 体 形 状 の も の を 配 置 し て 、 そ れ の 能 力 を 高 め る こ と が で き る 。 典 型 的 な
繊 維 構 造 体 は 、 ２ ～ ４ ％ の 相 当 歪 み (effective strain)を 有 し 、 そ の 場 合 、 典 型 的 な 積 層
体 バ ー ジ ョ ン は 、 遥 か に 高 い 電 圧 を 用 い れ ば 、 ２ ０ ～ ３ ０ ％ に 達 す る 。
　 例 え ば 、 積 層 体 Ｅ Ａ Ｐ 複 合 材 料 は 、 Ｅ Ａ Ｐ 層 に 付 着 さ れ た 正 極 プ レ ー ト 層 (positive pl
ate electrode layer)か ら 形 成 す る こ と が で き る 。 該 Ｅ Ａ Ｐ 層 は 次 い で 、 イ オ ン セ ル 層 (i
onic cell layer)に 付 着 さ れ 、 該 イ オ ン セ ル 層 は 次 い で 、 負 極 プ レ ー ト 層 (negative plat
e electrode layer)に 付 着 さ れ る 。 複 数 個 の 積 層 体 Ｅ Ａ Ｐ 複 合 材 料 は 、 そ れ ら 複 合 材 料 の
間 の 接 着 剤 層 に よ っ て 、 ス タ ッ ク (stack； 積 み 重 ね た も の )の 形 に 固 定 し て 、 Ｅ Ａ Ｐ プ レ
ー ト ア ク チ ュ エ ー タ を 形 成 す る こ と が で き る 。 い ず れ か の 方 向 に 選 択 的 に 曲 げ る こ と の で
き る 、 対 向 す る Ｅ Ａ Ｐ ア ク チ ュ エ ー タ を 形 成 す る こ と が で き る こ と を 認 識 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 収 縮 性 Ｅ Ａ Ｐ （ 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー ） 繊 維 の ア ク チ ュ エ ー タ は 、 導 電 性 に な る よ う に ド
ー ピ ン グ さ れ て 正 の ア ノ ー ド (positive anode)と し て 使 わ れ る プ ラ ス チ ッ ク シ リ ン ダ ー 壁
の 内 部 に 形 成 さ れ た 細 長 い 円 筒 形 空 洞 を 通 っ て 、 絶 縁 性 ポ リ マ ー の 近 位 端 キ ャ ッ プ を 通 過
す る 長 手 の 白 金 カ ソ ー ド ワ イ ヤ を 有 す る こ と が あ る 。 該 白 金 カ ソ ー ド ワ イ ヤ の 遠 位 端 は 、
絶 縁 性 ポ リ マ ー の 遠 位 端 キ ャ ッ プ の 中 に 埋 め 込 ま れ て い る 。 収 縮 性 の 複 数 の ポ リ マ ー 繊 維
は 、 該 カ ソ ー ド ワ イ ヤ と 平 行 に な る よ う に 且 つ 該 カ ソ ー ド ワ イ ヤ を 取 り 囲 ん で 配 列 さ れ て
お り 、 そ れ ら の 先 端 は 各 々 の 端 キ ャ ッ プ の 中 に 埋 め 込 ま れ て い る 。 該 プ ラ ス チ ッ ク シ リ ン
ダ ー 壁 は 、 各 々 の 端 キ ャ ッ プ の 周 り に 周 辺 上 に 取 り 付 け ら れ て 、 該 円 筒 形 空 洞 が 取 り 囲 ま
れ 、 収 縮 性 ポ リ マ ー 繊 維 と カ ソ ー ド ワ イ ヤ と の 間 の 空 間 を 満 た し て い る イ オ ン 性 流 体 又 は
ゲ ル が 閉 じ 込 め ら れ る 。 前 記 の プ ラ ス チ ッ ク シ リ ン ダ ー 壁 （ ア ノ ー ド ） と カ ソ ー ド ワ イ ヤ
と を 横 切 っ て 電 圧 が 印 加 さ れ る 時 、 該 イ オ ン 性 流 体 は 該 収 縮 性 ポ リ マ ー 繊 維 の 中 に 入 っ て
、 そ れ ら 繊 維 の 外 径 を 膨 張 さ せ 、 そ れ に 対 応 し て 長 さ は 収 縮 し 、 そ れ に よ っ て 、 そ れ ら 端
キ ャ ッ プ は 互 い の 方 向 に 引 っ 張 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ３ ～ 図 ７ に お い て 、 電 気 作 動 式 支 持 物 配 置 手 段 ２ ０ の 下 部 ラ ッ チ ア ー ム ５ ２ は 、 交 換
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可 能 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ ５ ４ の ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ 主 要 部 ８ ０ の 左 右 の 側 唇 ７ ８
， ７ ９ の 中 に 形 成 さ れ て い る 複 数 の ホ ー ル (holes)７ ６ の 中 に 配 置 さ れ て い る 電 気 作 動 式
円 筒 形 Ｅ Ａ Ｐ （ 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー ） ア ク チ ュ エ ー タ ７ ４ に よ っ て 、 下 部 支 持 パ ッ ド ２ ４
を 選 択 的 に 保 持 し て い る 。 と り わ け 図 ４ に 関 連 し 、 ポ リ マ ー 製 ス テ ー プ ル 主 要 部 ８ ０ は 、
フ ァ イ ア リ ン グ バ ー (firing bar)の ナ イ フ （ 図 示 せ ず ） を 受 け 入 れ る 後 部 垂 直 ス ロ ッ ト (a
ft vertical slot)８ ２ を 有 し て い る 。 ポ リ マ ー 製 ス テ ー プ ル 主 要 部 ８ ０ の 中 に 、 複 数 の
垂 直 ス テ ー プ ル 開 口 ８ ４ が 形 成 さ れ て 、 開 口 ８ ４ の 各 々 は 、 ス テ ー プ ル ド ラ イ バ ー (stapl
e drivers)（ 図 示 せ ず ） に よ っ て 支 持 さ れ て い る ス テ ー プ ル を 有 し て い る 。 ス テ ー プ ル カ
ー ト リ ッ ジ ト レ イ (staple cartridge tray)８ ５ は 、 ポ リ マ ー 製 ス テ ー プ ル 主 要 部 ８ ０ の
下 に 横 た わ っ て 、 ス テ ー プ ル 主 要 部 ８ ０ を 横 方 向 か ら 取 り 囲 み 、 こ れ ら の 諸 構 成 要 素 を 保
持 し て い る 。 左 右 の 後 部 矩 形 Ｅ Ａ Ｐ ア ク チ ュ エ ー タ ８ ６ ， ８ ８ は 、 後 部 垂 直 ス ロ ッ ト ８ ２
の 各 々 の 側 面 の 上 の ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ 主 要 部 ８ ０ の 中 に 形 成 さ れ た 左 右 の 後 部 矩 形
開 口 ９ ０ ， ９ ２ の 外 に 伸 び て い る 。 左 右 の 後 部 ラ ッ チ ア ー ム (latch arms)９ ４ ， ９ ６ は 、
そ れ ら の 後 部 部 分 で 取 り 付 け ら れ て い る ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ ト レ イ ８ ５ に 形 成 さ れ 、
各 々 の 後 部 矩 形 Ｅ Ａ Ｐ ア ク チ ュ エ ー タ ８ ６ ， ８ ８ が 伸 び る に つ れ て 、 水 平 に 遠 位 へ 伸 び て
、 前 部 を 上 向 き に 曲 げ る （ 図 ７ ） 。 離 れ て い る 左 右 の 側 受 (side brackets)９ ８ ， １ ０ ０
は そ れ ぞ れ 、 向 か い 合 っ て お り 且 つ 内 側 に 向 か っ て 曲 げ ら れ て い る 複 数 の 頂 部 フ ラ ン ジ １
０ ２ 及 び 底 部 フ ラ ン ジ １ ０ ４ で あ っ て 、 左 右 各 々 の 側 唇 ７ ８ ， ７ ９ を 掴 ん で い る フ ラ ン ジ
１ ０ ２ ， １ ０ ４ を 有 し て い る 。 下 部 ラ ッ チ ア ー ム ５ ２ は 、 Ｌ 字 型 フ ラ ン ジ と し て の 左 右 の
側 受 ９ ８ ， １ ０ ０ で あ っ て 、 左 右 各 々 の 側 唇 ７ ８ ， ７ ９ の 上 に 重 な っ て お り 且 つ そ れ ら 側
唇 ７ ８ ， ７ ９ か ら 一 定 間 隔 を 置 い て 配 置 さ れ て い る 側 受 ９ ８ ， １ ０ ０ か ら 形 成 さ れ て い る
。 側 面 の ラ ッ チ ア ー ム ５ ２ 及 び 後 部 ラ ッ チ ア ー ム ９ ４ ， ９ ６ は そ れ ぞ れ 、 下 部 支 持 パ ッ ド
２ ４ を 掴 む の を 助 け る 下 向 き 内 側 向 き エ ッ ジ (down turned inward edge)１ ０ ６ を 有 し て
い る （ 図 ３ 、 図 ５ ） 。 図 ６ に お い て 、 円 筒 形 Ｅ Ａ Ｐ （ 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー ） ア ク チ ュ エ ー
タ ７ ４ の 電 気 的 活 性 に よ っ て 、 下 部 ラ ッ チ ア ー ム ５ ２ は 、 上 向 き に 且 つ 横 方 向 に 回 転 し 、
下 部 支 持 パ ッ ド ２ ４ が 交 換 可 能 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ ５ ４ の 頂 部 圧 縮 表 面 (top compres
sion surface)１ ０ ８ か ら 離 れ て 配 置 さ れ る の を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ８ ～ 図 １ １ に お い て 、 電 気 作 動 式 支 持 物 配 置 手 段 ２ ０ の 上 部 ラ ッ チ ア ー ム ５ ０ は 、 内
側 に カ ー ブ し て い る 左 右 の 先 端 部 (tips)１ ２ ０ ， １ ２ ２ で あ っ て 、 ア ン ビ ル ２ ６ の 各 々 の
外 縁 (outer edge)と 並 行 し て い る 先 端 部 １ ２ ０ ， １ ２ ２ と 、 ア ン ビ ル ２ ６ が ぴ っ た り と 重
な る よ う に カ ー ブ し て い る 。 各 々 の 上 部 ラ ッ チ ア ー ム ５ ０ は 、 一 対 の 円 筒 形 Ｅ Ａ Ｐ （ 電 場
応 答 性 ポ リ マ ー ） ア ク チ ュ エ ー タ １ ２ ４ で あ っ て 、 ア ン ビ ル ２ ６ の 頂 部 表 面 １ ３ ２ を 横 方
向 に 横 切 っ て 形 成 さ れ て い る ア ー ム 凹 部 (arm recess)１ ３ ０ の 中 に 形 成 さ れ て い る 左 右 各
々 の ホ ー ル １ ２ ６ ， １ ２ ８ の 外 に 伸 び て い る ア ク チ ュ エ ー タ １ ２ ４ に よ っ て 電 気 的 に 作 動
す る 。 ア ン ビ ル ２ ６ の 縦 方 向 先 端 に お い て 、 各 々 の 上 部 ラ ッ チ ア ー ム ５ ０ は 、 フ ァ ス ナ ー
１ ３ ４ に よ っ て ア ン ビ ル ２ ６ に 固 定 さ れ て い る 。 従 っ て 、 各 々 の フ ァ ス ナ ー １ ３ ４ の 各 々
の 側 面 に お け る 一 対 の 円 筒 形 Ｅ Ａ Ｐ ア ク チ ュ エ ー タ １ ２ ４ が 膨 張 す る こ と に よ っ て 、 各 々
の 上 部 ラ ッ チ ア ー ム ５ ０ の 左 右 の 先 端 部 １ ２ ０ ， １ ２ ２ は 、 保 持 さ れ て い る 上 部 支 持 パ ッ
ド ２ ２ を 持 ち 上 げ て 、 上 部 支 持 パ ッ ド ２ ２ か ら 離 れ て 回 転 さ せ 、 ス テ ー プ ル か ら の 配 置 が
ア ン ビ ル ２ ６ の 内 部 圧 縮 表 面 １ ３ ６ を 形 成 す る の を 可 能 に す る （ 図 １ １ ） 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ ２ ～ 図 １ ５ に お い て 、 別 の や り 方 で は 図 ３ ～ 図 ６ に 記 述 さ れ る よ う な 、 ス テ ー プ ル
施 用 用 ア セ ン ブ リ １ ６ 'の 下 部 顎 ２ ８ 'の 交 換 可 能 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ ５ ４ 'の １ つ の
バ ー ジ ョ ン は 、 傾 斜 し た リ ー ド エ ッ ジ (beveled lead edge)１ ４ ２ と ス テ ー プ ル カ ー ト リ
ッ ジ 主 要 部 ８ ０ 'の 頂 部 圧 縮 表 面 １ ０ ８ と に 対 応 す る 鈍 角 で 曲 げ ら れ て い る プ レ ー ト で あ
る 下 部 遠 位 ラ ッ チ １ ４ ０ を 更 に 備 え て い る 。 下 部 遠 位 Ｅ Ａ Ｐ （ 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー ） ア ク
チ ュ エ ー タ １ ４ ４ は 、 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ 主 要 部 ８ ０ 'と 、 下 部 遠 位 ラ ッ チ １ ４ ０ の
か ぎ 状 近 位 端 １ ４ ８ を 引 き 下 げ て 下 部 支 持 パ ッ ド ２ ４ 'の 遠 位 側 面 と 噛 み 合 わ せ る た め の
、 又 は 、 か ぎ 状 近 位 端 １ ４ ８ を 押 し 上 げ て 噛 み 合 い を 外 す た め の 下 部 遠 位 ラ ッ チ １ ４ ０ と
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の 両 方 に 付 着 さ せ ら れ る 遠 位 Ｅ Ａ Ｐ 凹 部 １ ４ ６ の 中 か ら 外 に 伸 び て い る 。 下 部 支 持 パ ッ ド
２ ４ 'の 中 の 遠 位 長 手 ス ロ ッ ト (distal longitudinal slot)１ ５ ０ は 、 下 部 遠 位 ラ ッ チ １
４ ０ の 中 に 形 成 さ れ て い る 近 位 長 手 ス ロ ッ ト １ ５ ２ に 対 応 し て 、 ナ イ フ と 接 触 し な い で 係
合 を 達 成 す る の を 助 け る か 、 又 は 下 部 支 持 パ ッ ド ２ ４ 'の 不 完 全 な 切 断 を 助 け る 。
　 図 １ ６ ～ 図 １ ８ に お い て 、 電 気 作 動 式 支 持 物 配 置 手 段 ２ ０ 'の た め の 、 代 わ り の 左 右 の
Ｅ Ａ Ｐ 支 持 ラ ッ チ (buttress latches)２ ０ ０ ， ２ ０ ２ は 、 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ 主 要 部
８ ０ ''の 左 右 の 側 唇 ７ ８ '， ７ ９ 'の 中 に 埋 め 込 ま れ て い る Ｅ Ａ Ｐ 材 料 の 、 内 側 に 開 放 さ れ
て い る Ｃ － 溝 (channels)と し て 形 成 さ れ て お り 、 ま た 、 活 性 化 さ れ て い な い 時 は （ 図 １ ７
） 垂 直 に 収 縮 し て 下 部 支 持 パ ッ ド ２ ４ を 掴 む よ う に 、 ま た 、 配 置 す る よ う に 作 動 さ れ て い
る 時 は （ 図 １ ８ ） 膨 張 す る よ う に 設 計 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 １ ９ ～ 図 ２ ０ に お い て 、 代 わ り の Ｅ Ａ Ｐ （ 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ） ロ ッ キ ン グ ア ク チ
ュ エ ー タ (locking actuator)７ ４ 'は 、 代 わ り の 左 右 の 側 受 １ ０ ０ '（ 図 示 さ れ て い る ） と
一 緒 に 交 換 可 能 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ ５ ４ の 中 で 使 用 さ れ て 、 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ
主 要 部 ８ ０ の 頂 部 圧 縮 表 面 １ ０ ８ か ら の 垂 直 線 間 距 離 (vertical spacing)は 増 大 し 、 下 部
支 持 パ ッ ド ２ ４ は 緩 く 保 持 さ れ て い る 。 Ｅ Ａ Ｐ ロ ッ キ ン グ ア ク チ ュ エ ー タ ７ ４ 'は 、 下 部
支 持 パ ッ ド ２ ４ を 上 向 き に 押 し て 各 々 の 側 受 １ ０ ０ 'の 上 部 フ ラ ン ジ ２ ４ ０ の 中 で し っ か
り 噛 み 合 う 、 垂 直 に 膨 張 し た ロ ッ キ ン グ 状 態 （ 図 １ ９ ） を 有 す る 。 Ｅ Ａ Ｐ ロ ッ キ ン グ ア ク
チ ュ エ ー タ ７ ４ 'は 、 配 置 を 可 能 に す る 引 っ 込 め ら れ た ア ン ロ ッ キ ン グ 状 態 (unlocking st
ate)（ 図 ２ ０ ） を 有 す る 。 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ 主 要 部 ８ ０ の 中 に Ｅ Ａ Ｐ ロ ッ キ ン グ ア
ク チ ュ エ ー タ ７ ４ 'を 置 く こ と に よ っ て 、 所 望 の 量 の 膨 張 が 与 え ら れ て 支 持 パ ッ ド ２ ４ が
変 形 す る こ と を 認 識 す べ き で あ る 。 代 替 的 に 又 は 追 加 的 に 、 Ｅ Ａ Ｐ ア ク チ ュ エ ー タ は 、 上
部 フ ラ ン ジ ２ ４ ０ の 下 の 向 か い 合 う 位 置 に 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ２ １ に お い て 、 円 形 ス テ ー プ ラ ー 器 具 ３ １ ０ は 、 遠 位 及 び 近 位 の 円 形 圧 縮 表 面 ３ １ ６
， ３ １ ８ か ら 分 解 さ れ た よ う に 図 示 さ れ て い る 遠 位 及 び 近 位 の 支 持 リ ン グ ３ １ ２ ， ３ １ ４
を 有 し て い る 。 圧 縮 表 面 ３ １ ６ ， ３ １ ８ か ら 内 側 に 伸 び て お り 、 且 つ 、 ハ ン ド ル ３ ２ ２ に
よ っ て 制 御 さ れ る Ｅ Ａ Ｐ （ 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ） ラ ッ チ ３ ２ ０ は 、 支 持 リ ン グ ３ １ ２ ，
３ １ ４ と 選 択 的 に 噛 み 合 い 、 且 つ 、 支 持 リ ン グ ３ １ ２ ， ３ １ ４ を 配 置 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 具 体 的 な 実 施 態 様 は 以 下 の 通 り で あ る 。
（ １ ） 支 持 材 料 を 組 織 に 固 定 す る た め の 外 科 用 器 具 に お い て 、
　 細 長 い シ ャ フ ト と 、
　 前 記 の 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 に 取 り 付 け ら れ て い る フ ァ ス ナ ー 施 用 用 ア セ ン ブ リ で あ っ
て 、 向 か い 合 う 組 織 圧 縮 表 面 を 備 え て い る 該 ア セ ン ブ リ と 、
　 選 定 さ れ た 組 織 圧 縮 表 面 に 支 持 材 料 を 保 持 す る 固 定 位 置 の 間 に 選 択 的 に 配 置 さ れ て い る
電 気 作 動 式 保 持 部 材 と 、
　 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 を 作 動 さ せ て 前 記 支 持 材 料 を 配 置 す る た め の 制 御 信 号 を 発 生 さ
せ る こ と が で き る よ う に 設 計 さ れ て い る 制 御 回 路 と 、
を 備 え て い る 、 外 科 用 器 具 。
（ ２ ） 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー を 更 に 有 し て い る 、 上 記 実 施 態 様
１ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ ３ ） 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー ア ク チ ュ エ ー タ に よ っ て 作 動 す る
ラ ッ チ を 更 に 有 し て い る 、 上 記 実 施 態 様 １ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ ４ ） 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 支 持 材 料 の 側 方 端 と 、 溝 の 中 に 選 択 的 に 入 る よ う に 配
置 さ れ て い る 可 動 端 を 有 し て い る 電 気 的 ア ク チ ュ エ ー タ と を 受 け 入 れ る よ う に 配 置 さ れ て
い る 保 持 ブ ラ ケ ッ ト を 更 に 有 し て い る 、 上 記 実 施 態 様 １ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ ５ ） 前 記 電 気 的 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 操 作 に よ っ て 、 前 記 保 持 ブ ラ ケ ッ ト を 外 に 向 か っ て
変 形 し て 前 記 支 持 材 料 の 側 方 端 を 緩 め る よ う な 大 き さ に 作 ら れ て い る 、 上 記 実 施 態 様 ４ 記
載 の 外 科 用 器 具 。
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（ ６ ） 前 記 保 持 部 材 は 重 複 フ ラ ン ジ を 有 し て お り 、 前 記 電 気 的 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 圧 締 力
を 支 持 材 料 の 上 に 与 え る よ う に 、 前 記 支 持 材 料 の 側 方 端 の 反 対 側 に 配 置 さ れ て い る 、 上 記
実 施 態 様 ４ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ ７ ） 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 基 準 部 分 を 前 記 支 持 材 料 の 受 け 入 れ ら れ る 側 方 端 に 対
し て 近 位 に 外 に 向 か っ て 伸 ば し 、 し か も 、 該 圧 縮 表 面 に 向 か い 合 っ て い る 前 記 側 方 端 の 表
面 の 上 に ラ ッ チ 部 分 を カ ー ブ さ せ る 、 選 定 さ れ た 組 織 圧 縮 表 面 に 取 り 付 け ら れ る 電 場 応 答
性 ポ リ マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、 圧 縮 に よ っ て 噛 み 合 わ さ れ た 状 態 か ら 、 解 放 さ れ
た 膨 張 状 態 ま で 変 化 す る よ う 操 作 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 電 場 応 答 性 ポ リ
マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ を 備 え て い る 、 上 記 実 施 態 様 １ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ ８ ） 前 記 の 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 電 気 的 活 性 化 に 応 答 し て 前 記 基 準
部 分 を 上 に 向 か っ て 且 つ 外 に 向 か っ て 膨 張 さ せ る よ う 操 作 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ
れ て い る 、 上 記 実 施 態 様 ７ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ ９ ） 前 記 の フ ァ ス ナ ー 施 用 用 ア セ ン ブ リ は 、 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ を 有 す る 下 部 顎 と
、 旋 回 心 軸 で 回 転 す る よ う に 取 り 付 け ら れ て い る 上 部 顎 と を 有 し て い る 、 上 記 実 施 態 様 １
記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ １ ０ ） 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 前 記 上 部 顎 の 頂 部 表 面 の 上 に 重 な り 且 つ 該 頂 部 表 面
に 取 り 付 け ら れ て い る 湾 曲 し た 弾 性 部 材 で あ っ て 、 該 上 部 顎 の 組 織 圧 縮 上 部 表 面 の 上 に 配
置 さ れ て い る 支 持 材 料 の 側 方 端 を 保 持 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 、 内 側 に 湾 曲 し て い る 端
部 に 伸 び て い る 該 弾 性 部 材 を 有 し て お り 、 し か も 、 該 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 前 記 の 湾 曲
し た 弾 性 部 材 と 、 付 属 部 品 の 反 対 側 に あ る 該 上 部 顎 の 頂 部 表 面 と の 間 に 配 置 さ れ て い る 一
対 の 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ を 更 に 有 し て い る 、 上 記 実 施 態 様 ９ 記 載 の 外 科
用 器 具 。
（ １ １ ） 前 記 フ ァ ス ナ ー 施 用 用 ア セ ン ブ リ は 、 円 形 ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ を 有 し て
い る 、 上 記 実 施 態 様 １ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ １ ２ ） 前 記 の 細 長 い シ ャ フ ト に よ っ て 前 記 フ ァ ス ナ ー 施 用 用 ア セ ン ブ リ ま で 案 内 さ れ る
フ ァ イ ア リ ン グ 部 材 を 遠 位 に 前 進 さ せ る よ う 操 作 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る
ハ ン ド ル 部 分 を 更 に 有 し て お り 、 し か も 、 前 記 制 御 回 路 は 、 フ ァ イ ア リ ン グ 部 材 の フ ァ イ
ア リ ン グ 前 進 を 感 知 し て 且 つ 該 フ ァ イ ア リ ン グ 前 進 に 応 答 し 、 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 を
作 動 さ せ る よ う 操 作 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 上 記 実 施 態 様 １ 記 載 の 外 科
用 器 具 。
（ １ ３ ） 前 記 フ ァ ス ナ ー 施 用 用 ア セ ン ブ リ は 、 ク リ ッ プ 施 用 用 ア セ ン ブ リ を 更 に 有 し て い
る 、 上 記 実 施 態 様 １ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ １ ４ ） 前 記 フ ァ ス ナ ー 施 用 用 ア セ ン ブ リ は 、 ア ン カ ー 施 用 用 ア セ ン ブ リ を 更 に 有 し て い
る 、 上 記 実 施 態 様 １ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ １ ５ ） 前 記 フ ァ ス ナ ー 施 用 用 ア セ ン ブ リ は 、 縫 合 糸 施 用 用 ア セ ン ブ リ を 更 に 有 し て い る
、 上 記 実 施 態 様 １ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ １ ６ ） 支 持 材 料 を 組 織 に 固 定 す る た め の 外 科 用 器 具 に お い て 、
　 縦 の 往 復 運 動 を 得 る た め の フ ァ イ ア リ ン グ 部 材 を 案 内 す る フ レ ー ム グ ラ ウ ン ド を 有 し て
い る 細 長 い シ ャ フ ト ；
　 前 記 の 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 し か も 、 前 記 フ ァ イ ア リ ン グ 部 材
を 縦 に 移 動 さ せ る よ う 操 作 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る ハ ン ド ル 部 分 と 、
　 第 １ 及 び 第 ２ の 支 持 パ ッ ド ；
　 前 記 の 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 に 取 り 付 け ら れ て い る ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ で あ っ
て 、 前 記 フ ァ イ ア リ ン グ 部 材 の 遠 位 運 動 に 応 答 し 、 第 １ 及 び 第 ２ の 支 持 パ ッ ド と 、 挿 入 さ
れ 圧 縮 さ れ て い る 組 織 を 通 っ て 、 向 か い 合 う 組 織 圧 縮 表 面 の 間 に ス テ ー プ ル を 形 成 す る よ
う 操 作 す る こ と が で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 該 向 か い 合 う 組 織 圧 縮 表 面 を 有 し て い る
ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ ；
　 選 定 さ れ た 支 持 パ ッ ド を 選 定 さ れ た 組 織 圧 縮 表 面 に 保 持 す る 固 定 位 置 の 間 に 選 択 的 に 配
置 さ れ て い る 電 気 作 動 式 保 持 部 材 ； 並 び に
　 制 御 信 号 を 発 生 さ せ て 、 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 を 作 動 さ せ 、 第 １ 及 び 第 ２ の 支 持 パ ッ
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ド を 保 持 す る こ と 及 び 配 置 す る こ と か ら 選 定 さ れ た １ つ を 行 う よ う 操 作 す る こ と が で き る
よ う に 構 成 さ れ て い る 制 御 回 路 ；
を 備 え て い る 、 外 科 用 器 具 。
（ １ ７ ） 前 記 の ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ は 、 １ つ の 組 織 圧 縮 表 面 を 規 定 す る ス テ ー プ
ル カ ー ト リ ッ ジ を 有 す る 下 部 顎 と 、 旋 回 心 軸 で 回 転 す る よ う に 取 り 付 け ら れ て い る 、 他 の
組 織 圧 縮 表 面 を 規 定 す る 上 部 顎 と を 備 え て い る 、 上 記 実 施 態 様 １ ６ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ １ ８ ） 前 記 の ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ は 、 円 形 ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ を 有 し
て い る 、 上 記 実 施 態 様 １ ６ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ １ ９ ） 前 記 電 気 作 動 式 保 持 部 材 は 、 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー を 更 に 有 し て い る 、 上 記 実 施 態
様 １ ６ 記 載 の 外 科 用 器 具 。
（ ２ ０ ） 支 持 材 料 を 組 織 に 固 定 す る た め の 外 科 用 器 具 に お い て 、
　 細 長 い シ ャ フ ト と 、
　 前 記 の 細 長 い シ ャ フ ト の 遠 位 に 取 り 付 け ら れ て い る ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ で あ っ
て 、 向 か い 合 う 組 織 圧 縮 表 面 を 備 え て い る 該 ア セ ン ブ リ と 、
　 支 持 パ ッ ド を 各 々 の 組 織 圧 縮 表 面 に 噛 み 合 わ せ 、 し か も 、 挿 入 さ れ て い る 組 織 を ス テ ー
プ ル で 留 め た 後 、 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー に よ る 活 性 化 に よ っ て 、 該 支 持 パ ッ ド の 配 置 を 電 気
的 に 遠 隔 操 作 す る た め の 手 段 と
を 備 え て い る 、 外 科 用 器 具 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 幾 つ か の 態 様 を 記 述 す る こ と に よ っ て 本 発 明 を 例 示 し て き 、 ま た 、 そ れ ら 例 示 的 態 様 は
か な り 詳 細 に 記 述 し て き た が 、 特 許 請 求 の 範 囲 を そ の よ う な 細 部 に 制 限 す る こ と も 幾 ら か
限 定 す る こ と も 本 出 願 人 の 意 図 す る も の で は な い 。 当 業 者 は 、 追 加 的 な 利 点 及 び 部 分 的 修
正 を 容 易 に 思 い 付 く こ と が で き る 。
　 例 え ば 、 例 示 的 バ ー ジ ョ ン に は 、 ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ １ ６ が 図 示 さ れ て い る が
、 電 気 作 動 式 支 持 物 配 置 は 、 ク リ ッ プ 、 ア ン カ ー 、 縫 合 糸 、 等 を 利 用 す る フ ァ ス ナ ー 器 具
で 使 用 す る こ と が で き 好 都 合 で あ る 。
　 も う １ つ の 例 と し て 、 ス テ ー プ ル で 留 め て 切 断 す る た め の 手 動 操 作 の 外 科 用 器 具 １ ０ は
、 分 か り 易 く す る た め に 図 示 さ れ て い る が 、 ロ ボ ッ ト を 利 用 し て 操 作 及 び ／ 又 は 制 御 が 行
な わ れ る 締 結 装 置 (fastening device)は 、 本 発 明 の 諸 態 様 と 呼 応 す る 電 気 作 動 式 支 持 物 保
持 部 材 を 組 み 入 れ る こ と が で き る こ と を 認 識 す べ き で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 更 に も う １ つ の 例 と し て 、 組 織 の 厚 さ 及 び ／ 又 は 支 持 材 料 の 存 在 を 感 知 す る こ と に よ っ
て 、 支 持 材 料 は 適 性 で あ る が 取 り 付 け ら れ て い な い 場 合 、 若 し く は 支 持 材 料 は 取 り 付 け ら
れ て い る が 適 性 で な い 場 合 、 不 注 意 の フ ァ イ ア リ ン グ を 回 避 す る こ と が で き る か 、 又 は フ
ァ イ ア リ ン グ が で き な い よ う に す る こ と が で き て 好 都 合 で あ る 。
　 な お ま た 更 な る 例 と し て 、 電 気 作 動 式 支 持 物 保 持 要 素 は 、 活 性 な 電 気 的 成 分 を 有 す る 支
持 物 掴 み 溝 (buttress gripping channel)の 内 部 に 電 源 オ フ 保 持 バ イ ア ス (power off rete
ntion bias)を 与 え る 受 動 的 弾 性 部 材 (passive resilient member)（ 例 え ば 、 圧 縮 ば ね ）
の 組 み 合 せ を 有 す る こ と が あ る 。 例 え ば 、 キ ャ ッ プ ま で 圧 縮 ば ね を 通 る Ｅ Ａ Ｐ （ 電 場 応 答
性 ポ リ マ ー 製 ） 繊 維 ア ク チ ュ エ ー タ は 、 支 持 パ ッ ド を 配 置 す る た め の 圧 縮 ば ね を 圧 縮 し な
が ら 、 収 縮 す る よ う に 活 性 化 す る こ と が で き る 。
　 更 に も う １ つ の 例 と し て 、 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ は 、 ピ ン (pins)、 縮 み じ わ を つ け る
ク ラ ン プ (crimped-on clamps)、 等 に よ っ て 、 圧 縮 表 面 に 付 着 さ れ た 支 持 パ ッ ド を 用 い て
製 造 す る こ と が で き る か 、 又 は 、 支 持 パ ッ ド 及 び ／ 又 は 付 属 部 品 を 変 形 し て 分 離 を 行 う 基
礎 的 Ｅ Ａ Ｐ ア ク チ ュ エ ー タ に よ っ て 強 制 的 に 配 置 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 な お ま た 更 な る 例 と し て 、 本 発 明 と 合 致 す る 用 途 は 、 支 持 パ ッ ド に 対 す る 噛 み 合 わ せ を
行 う た め に 活 性 化 さ れ る か 、 及 び ／ 又 は 支 持 パ ッ ド の 配 置 を 解 放 す る た め に 活 性 化 さ れ る
電 気 作 動 式 保 持 部 材 を 組 み 入 れ る こ と が で き る 。 例 え ば 、 保 持 部 材 は 、 使 用 の 前 の 支 持 パ
ッ ド を 挿 入 さ せ る 電 源 を 用 い る こ と な く 、 緩 や か な 摩 擦 に よ る 噛 み 合 わ せ を 有 す る こ と が

10

20

30

40

50

(13) JP 2006-43451 A 2006.2.16



で き る 。 ロ ッ キ ン グ 用 Ｅ Ａ Ｐ （ 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ） ア ク チ ュ エ ー タ の 動 力 に よ る 活 性
化 に よ っ て 、 使 用 の 前 の 支 持 パ ッ ド を 効 果 的 に ロ ッ ク す る こ と が で き る 。 代 替 的 に 、 又 は
そ の よ う な ロ ッ キ ン グ 用 Ｅ Ａ Ｐ ア ク チ ュ エ ー タ に 加 え て 、 配 置 用 Ｅ Ａ Ｐ ア ク チ ュ エ ー タ の
、 ス テ ー プ ル で 留 め た 後 の 活 性 化 に よ っ て 、 配 置 を 容 易 に し て い る 支 持 パ ッ ド の 摩 擦 に よ
る 噛 み 合 わ せ を 効 果 的 に 減 少 さ せ る こ と が で き る 。
　 更 に も う １ つ の 追 加 的 例 と し て 、 内 視 鏡 的 及 び 腹 腔 鏡 的 用 途 は 、 本 発 明 の 態 様 に よ っ て
利 益 を 得 る が 、 観 血 的 処 置 も ま た 利 益 を 得 る こ と が で き る こ と を 認 識 す べ き で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
【 図 １ 】 電 気 作 動 式 支 持 物 配 置 手 段 が 備 え ら れ て お り 、 下 部 支 持 パ ッ ド が 、 部 分 的 に 切 り
取 ら れ て い る 細 長 い シ ャ フ ト と 下 部 顎 と か ら 分 解 さ れ て い る 、 ス テ ー プ ル で 留 め て 切 断 す
る 外 科 用 器 具 で あ っ て 開 放 位 置 に お け る 該 外 科 用 器 具 の 部 分 的 に 切 り 取 ら れ た 側 面 図 を 示
す 。
【 図 ２ 】 図 １ の ス テ ー プ ル で 留 め て 切 断 す る 外 科 用 器 具 の ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ の
左 側 側 面 図 を 示 す 。
【 図 ３ 】 図 ２ の ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ の 下 部 顎 か ら 移 動 し た 交 換 可 能 ス テ ー プ ル カ
ー ト リ ッ ジ の 左 側 正 面 の 透 視 図 を 示 す 。
【 図 ４ 】 図 ３ の 交 換 可 能 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ の 左 側 正 面 の 分 解 透 視 図 を 示 す 。
【 図 ５ 】 図 ２ の 線 ５ － ５ に 沿 っ た 断 面 で 切 り 取 ら れ た 下 部 顎 の 右 側 の 正 面 図 で あ っ て 、 下
部 横 方 向 の 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 （ Ｅ Ａ Ｐ ） 支 持 ラ ッ チ が ロ ッ ク さ れ て い る 状 態 の 正 面 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ２ の 線 ５ － ５ に 沿 っ た 断 面 で 切 り 取 ら れ た 下 部 顎 の 右 側 の 正 面 図 で あ っ て 、 下
部 横 方 向 の 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 （ Ｅ Ａ Ｐ ） 支 持 ラ ッ チ が ロ ッ ク さ れ て い な い 状 態 の 正 面
図 で あ る 。
【 図 ７ 】 ロ ッ ク さ れ て い な い 状 態 の 後 部 Ｅ Ａ Ｐ 支 持 ラ ッ チ の 左 側 側 面 の 詳 細 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ２ の ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ の 上 部 顎 （ ア ン ビ ル ） の 左 側 透 視 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ２ の ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ の 上 部 顎 （ ア ン ビ ル ） の 左 側 の 分 解 透 視 図 で
あ る 。
【 図 １ ０ 】 図 ２ の 線 １ ０ － １ ０ を 通 し た 断 面 で 切 り 取 ら れ た ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ
の 上 部 顎 （ ア ン ビ ル ） の 正 面 図 で あ っ て 、 上 部 横 方 向 の Ｅ Ａ Ｐ ラ ッ チ が 支 持 パ ッ ド に 噛 み
合 わ さ れ て い る 該 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 図 ２ の 線 １ ０ － １ ０ を 通 し た 断 面 で 切 り 取 ら れ た ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ
の 上 部 顎 （ ア ン ビ ル ） の 正 面 図 で あ っ て 、 上 部 横 方 向 の Ｅ Ａ Ｐ ラ ッ チ が 作 動 さ れ て お り 、
配 置 さ れ た 支 持 パ ッ ド が 削 除 さ れ て い る 該 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 図 １ の ス テ ー プ ル で 留 め て 切 断 す る 外 科 用 器 具 の た め の 代 わ り の ス テ ー プ ル 施
用 用 ア セ ン ブ リ の 左 側 側 面 図 で あ っ て 、 下 部 の 前 部 Ｅ Ａ Ｐ ラ ッ チ が 下 部 支 持 パ ッ ド に 噛 み
合 っ て い る 該 側 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ２ の 代 わ り の ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ の 下 部 顎 か ら 移 動 し た 交 換 可 能
ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ の 左 側 正 面 の 透 視 図 を 示 す 。
【 図 １ ４ 】 図 １ ２ の 下 部 顎 の 左 側 側 面 の 詳 細 図 で あ っ て 、 下 部 の 前 部 Ｅ Ａ Ｐ ラ ッ チ が 、 削
除 さ れ た 配 置 済 み 支 持 パ ッ ド か ら 解 放 さ れ る よ う に 活 性 化 さ れ て い る 該 詳 細 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 図 １ ２ の 下 部 顎 の 左 側 の 分 解 透 視 図 で あ っ て 、 支 持 パ ッ ド に 細 長 い 隙 間 が 付 け
ら れ て い る 該 透 視 図 で あ る 。
【 図 １ ６ 】 図 ２ の ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ の た め の 下 部 顎 の Ｅ Ａ Ｐ ラ ッ チ ン グ 溝 (lat
ching channels)を 有 し て い る 、 代 わ り の 交 換 可 能 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ の 正 面 か ら の
透 視 図 で あ る 。
【 図 １ ７ 】 図 １ ６ の 線 １ ７ － １ ７ を 通 し た 断 面 で 切 り 取 ら れ た 代 わ り の 交 換 可 能 ス テ ー プ
ル カ ー ト リ ッ ジ の 正 面 か ら の 透 視 図 で あ っ て 、 非 活 性 化 さ れ た （ 収 縮 さ れ た ） Ｅ Ａ Ｐ ラ ッ
チ ン グ 溝 が 支 持 パ ッ ド に 噛 み 合 わ さ れ て い る 該 透 視 図 で あ る 。
【 図 １ ８ 】 図 １ ６ の 線 １ ７ － １ ７ を 通 し た 断 面 で 切 り 取 ら れ た 代 わ り の 交 換 可 能 ス テ ー プ
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ル カ ー ト リ ッ ジ の 正 面 か ら の 透 視 図 で あ っ て 、 活 性 化 さ れ た （ 膨 張 さ れ た ） Ｅ Ａ Ｐ ラ ッ チ
ン グ 溝 が 、 削 除 さ れ た 配 置 済 み 支 持 パ ッ ド か ら 解 放 さ れ て い る 該 透 視 図 で あ る 。
【 図 １ ９ 】 硬 質 支 持 溝 を 通 過 す る 横 断 面 で 切 り 取 ら れ た 、 図 ２ の ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン
ブ リ の た め の 代 わ り の 追 加 的 下 部 顎 の 右 側 の 正 面 か ら の 透 視 図 で あ っ て 、 Ｅ Ａ Ｐ の ピ ン チ
ン グ ロ ッ ク (pinching lock)が 、 支 持 パ ッ ド を ロ ッ ク し て い る 活 性 化 さ れ て い な い 膨 張 さ
れ た 位 置 で 示 さ れ て い る 該 透 視 図 で あ る 。
【 図 ２ ０ 】 硬 質 支 持 溝 を 通 過 す る 横 断 面 で 切 り 取 ら れ た 、 図 ２ の ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン
ブ リ の た め の 、 図 １ ９ の 代 わ り の 追 加 的 下 部 顎 の 右 側 の 正 面 か ら の 透 視 図 で あ っ て 、 Ｅ Ａ
Ｐ の ピ ン チ ン グ ロ ッ ク が 、 削 除 さ れ た 配 置 済 み 支 持 パ ッ ド か ら ア ン ロ ッ ク さ れ た 、 活 性 化
さ れ 収 縮 さ れ た 位 置 で 示 さ れ て い る 該 透 視 図 で あ る 。
【 図 ２ １ 】 Ｅ Ａ Ｐ 支 持 ラ ッ チ ン グ 手 段 (latching mechanism)を 備 え て い る 外 科 用 円 形 ス テ
ー プ ラ ー の 透 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 　 １ ０ 　 外 科 用 器 具
　 　 １ ２ 　 ハ ン ド ル 部 分
　 　 １ ４ 　 イ ン プ リ メ ン ト 部 分
　 　 １ ６ 　 ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ
　 　 １ ８ 　 細 長 い シ ャ フ ト
　 　 ２ ０ 　 電 気 作 動 式 支 持 物 配 置 手 段
　 　 ２ ２ 　 上 部 支 持 パ ッ ド
　 　 ２ ４ 　 下 部 支 持 パ ッ ド
　 　 ２ ６ 　 上 部 顎 、 ア ン ビ ル
　 　 ２ ８ 　 下 部 顎
　 　 ３ ０ 　 縫 合 ト リ ガ ー
　 　 ３ ２ 　 フ ァ イ ア リ ン グ ト リ ガ ー
　 　 ３ ４ 　 ピ ス ト ル 形 握 り
　 　 ３ ６ 　 縫 合 ス リ ー ブ
　 　 ３ ８ 　 フ レ ー ム グ ラ ウ ン ド
　 　 ４ ０ 　 回 転 ノ ッ ブ
　 　 ４ ２ 　 フ ァ イ ア リ ン グ ロ ッ ド
　 　 ４ ４ 　 電 源 ボ タ ン
　 　 ４ ６ 　 制 御 モ ジ ュ ー ル
　 　 ４ ８ 　 バ ッ テ リ ー
　 　 ５ ０ 　 上 部 ラ ッ チ ア ー ム
　 　 ５ ２ 　 下 部 ラ ッ チ ア ー ム
　 　 ５ ４ 　 交 換 可 能 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ
　 　 ５ ６ 　 細 長 い ス テ ー プ ル 溝
　 　 ５ ８ 　 フ ァ イ ア リ ン グ 表 示 ホ イ ー ル
　 　 ６ ０ 　 手 動 引 き 込 み レ バ ー
　 　 ６ ２ 　 フ ァ イ ア リ ン グ 位 置 セ ン サ
　 　 ６ ４ 　 縫 合 開 放 ボ タ ン
　 　 ７ ４ 　 電 気 作 動 式 円 筒 形 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ
　 　 ７ ６ 　 ホ ー ル
　 　 ７ ８ 　 左 方 の 側 唇
　 　 ７ ９ 　 右 方 の 側 唇
　 　 ８ ０ 　 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ 主 要 部
　 　 ８ ２ 　 後 部 垂 直 ス ロ ッ ト
　 　 ８ ４ 　 垂 直 ス テ ー プ ル 開 口
　 　 ８ ５ 　 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ ト レ イ
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　 　 ８ ６ 　 左 方 の 後 部 矩 形 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ
　 　 ８ ８ 　 右 方 の 後 部 矩 形 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ
　 　 ９ ０ 　 左 方 の 後 部 矩 形 開 口
　 　 ９ ２ 　 右 方 の 後 部 矩 形 開 口
　 　 ９ ４ 　 左 方 の 後 部 ラ ッ チ ア ー ム
　 　 ９ ６ 　 右 方 の 後 部 ラ ッ チ ア ー ム
　 　 ９ ８ 　 左 方 の 側 受
　 １ ０ ０ 　 右 方 の 側 受
　 １ ０ ２ 　 頂 部 フ ラ ン ジ
　 １ ０ ４ 　 底 部 フ ラ ン ジ
　 １ ０ ６ 　 下 向 き 内 側 向 き エ ッ ジ
　 １ ０ ８ 　 頂 部 圧 縮 表 面
　 １ ２ ０ 　 左 方 の 先 端 部
　 １ ２ ２ 　 右 方 の 先 端 部
　 １ ２ ４ 　 円 筒 形 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ
　 １ ２ ６ 　 左 方 の ホ ー ル
　 １ ２ ８ 　 右 方 の ホ ー ル
　 １ ３ ０ 　 ア ー ム 凹 部
　 １ ３ ２ 　 ア ン ビ ル ２ ６ の 頂 部 表 面
　 １ ４ ０ 　 下 部 遠 位 ラ ッ チ
　 １ ４ ２ 　 傾 斜 し た リ ー ド エ ッ ジ
　 １ ４ ４ 　 下 部 遠 位 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ア ク チ ュ エ ー タ
　 １ ４ ６ 　 遠 位 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 凹 部
　 １ ４ ８ 　 か ぎ 状 近 位 端
　 １ ５ ０ 　 遠 位 長 手 ス ロ ッ ト
　 １ ５ ２ 　 近 位 長 手 ス ロ ッ ト
　 ２ ０ ０ 　 左 方 の 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 支 持 ラ ッ チ
　 ２ ０ ２ 　 右 方 の 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 支 持 ラ ッ チ
　 ２ ４ ０ 　 上 部 フ ラ ン ジ
　 　 １ ６ '　 ス テ ー プ ル 施 用 用 ア セ ン ブ リ
　 　 ２ ４ '　 下 部 支 持 パ ッ ド
　 　 ２ ８ '　 下 部 顎
　 　 ５ ４ '　 交 換 可 能 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ
　 　 ７ ４ '　 電 場 応 答 性 ポ リ マ ー 製 ロ ッ キ ン グ ア ク チ ュ エ ー タ
　 　 ８ ０ '　 ス テ ー プ ル カ ー ト リ ッ ジ 主 要 部
　 １ ０ ０ '　 側 受
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】 【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】

【 図 １ ８ 】

【 図 １ ９ 】
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【 図 ２ ０ 】 【 図 ２ １ 】
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